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Potnpe doseuae A membrane a actlonnement m4canlque. 

La pompe doseuae d membrane oomporte une cham- 
m (17) ft preaslon et volume variables, oeilmMe par une 
parol fixe <16) appartonant ft un corpe (11) attelft ft un ban 
(2) et une parol mobile fbrmfte par une membrane (4) pin- 
cee ft sa perfphftrie entre le corps et le bftti et attalfte dans 
83 paitio oentrale, ft rextrftmitft d'un organe mobile (3) le 
long d'un axe (9) senslblement perpendbulaire ft la menv 
brane; la membrane (4) oomprend 

une portion inlemriMuiire (22) dont la section par un plan 
oontanant I'axe (9) de dftplacement de rongane mobile est 
en fonne de V de ooncavltft toum^ vers to chambra (17), 
rorgane mobile (3) possftde derriftre la membrane (4) une 
aurfiice d'appul conique et convexe (23). le bfttl (2) poe- 
sftde derriftre la membrane (4) une surface d'appui (24) 
concave ftgalement conlque. ws conidtfts (tos surfaces 
dtant inverses I'une de rautre et Tattelage de la membrane 
(4) ft rorgane mobie (3) est rftalisft par un nez de serrage 
(18a) venant ooiffar I'origans mobilB (3) et te membrane (fi) 
BUT au moins une partie de la surface d'appul (23). 
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La pr^sente invention concerne nn dispositif 
comportant une membrane annulaire d6f ormable forroant cloison 
mobile pour une chambre h volume et: preesion variables. De 
5 tels dispoeitifs sont illus'tr^s notamment par dee pontes k 
membrane h actionnement: m^canlque. 

Dans les pompes membrane actionndes mScaniquemeu't 
la chambre de poiqpage compoarte une parol constitute par une 
membrane dtformable. Cette membrane est attelde par son 
10 centre d un organe d'actionnement mScanigue, en gSnSral 
I'extrtmitt d'un embiellage/ qui assure son rapprochement et 
son dloignement cycliques de la parol oppos6e de la chambre, 
crSant ainsl les variations de volume de la chambre de 
pompage • 

15 La membrane est dans certains cas d base d'61asto- 

mdre qui peut dtre recouverte d*un rev6tement en mati^re 
plastique (polytStrafluortthYlene) sur sa face en contact 
avec le £luide pompt« La realisation d'une telle membrane est 
chere car il faut pr§voir la raise en place d'un insert 

20 m6tallique pour sa fixation ^ 1 • embiellage. Cet insert est 
intdgrt par la membrane au moment de sa vulcanisation. 

Dans d'autres cas, la membrane est une simple 
feuille de mati&re plastique (polytetrafluor ethylene) 
chimiquement inerte ^ I'^gard du fluide pomp6. Dans ce caa la 

25 membrane est maintenue dans le corps de pompe par pincement 
de sa p6riph6rie et attel6e d I'embiellage Sgalement par 
pincement. 

La presence de la mati^re plastique, son §lasticit6 
propre et sa resistance A la fatigue font que lee courses du 

30 d^battement ne peuvent 6tre que faibles par rapport au 
diam§tre exttrieur de la membrane. Pour atteindre certaines 
valeurs de cylindrte, il est done ntcessaire de raettre en 
oeuvre des membranes de diam&tre important, ce qui augmente 
la surface de celle~ci soumise ^ la pression. Les efforts 

35 mdcaniques & d6velopper sont done accrus pour une pression 
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d'^chappement: d^'termlnde. En outre, le voluiae mort de la 
chainbre hydraulique est important* 

Ce type de membranes poss&de de noiobreux inconv^- 
nients qui r^sultent de cette falble capacltS de ddbattement. 
5 Ainsi, on loentionnera le faible rendement hydraulique de la 
pompe sur des petltes courses (inf^rxeures d 20 % de la 
coarse max 1 male de l*embiellage) . On constate en effet dans 
cette plage de fonctionnement une production de debits trde 
inferieurs a la fraction du d6bit maximal qui aurait dQ 

10 correspondre ^ la fraction de course xnaximale choisie. Les 
caractSristiques de la pompe (d^bit en fonction de la course) 
perdent leur Iin6arit6 ce qui s'ezplique par le fait que 
1' influence de deformations internes de la membrane (dlasti- 
citd, fluage du mat^riau sous 1' effet de la pression) n*est 

15 plus nSgligeable en regard des dimensions du volume balay6 
pour les petites courses. 

Ces ddformations de la membrane sous 1* effet de la 
pression ont 6galemeat une consequence sur les caractSristi- 
ques de la pompe qui sont diff^rentes selon le niveau de 

20 pression auquel la pompe travaille. On constate en effet un 
f lechissement du debit course et cadence donn^es) dds que 
la pression de la pompe augmente. 

On notera enfin un dernier inconvenient de ces 
pompes ^ membrane en mati^re plastigue qui reside dans le 

25 fait qu'une telle membrane est gen6ralement pr6formee (par 
exemple en forme de coupelle concave vers la chambre de 
pompage). Au cas oil il se produit une perturbation dans la 
ligne d* aspiration (obstruction) la depression dans la 
chambre de pompage engendre une cavitation et un retournement 

30 prejudiciable de la membrane. Ce retournement donne en 
general naissance d. un faux-pli qui est irreversible et 
constitue une ligne d'af faiblissement de la membrane. Ce 
retournement eat d'autant plus frequent que la membrane est 
de grande dimension, sa resistance propre au retournement 

35 etant alors faible. II constitue enfin une liraite au rende- 
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meat de la pompe. 

On comprend bien que pour cela les ponpes ne sont 
pas adapi:6e8 d. une aspiration sous vide. 

La pr6sente invention entend rem^dier ^ ces 
5 inconv6nients en proposant une pompe dans laquelle la forme 
de la membrane, son mode de fixation I'embiellage m€canique 
qui I'entralne et le profil des surfaces sur lesquelles elle 
prend appui concourent lors du f onctionneraent de la pompe a 
une d6foz3Datxoji cyclique de cette membrane qui est reproduc- 

10 tible dans une grande plage de fonctionnement d'oil des 
caract^ristiqaes stables et un rendement h3rdraulique dlev6 ^ 
tous les regimes de fonctionnement. 

A cet effet, 1' invention a done pour objet une 
postpe con^ortant une chambre d pression et volume variables, 

15 d61imit6e par une parol fixe appartenant A un corps attelS Bl 
un b&ti et une parol mobile form6e par une membrane plnc6e & 
sa Peripherie entre le corps et le bfiti et attel€e dans sa 
partie centrale a l^extrfimitfi d'un organe mobile le long d*un 
axe eenaiblement perpendiculaire & la membrane, le corps 

20 con^renant un conduit d' aspiration et un conduit de refoule- 
ment en communication avec la chambre. 

Selon I'une des caractdristiques principales de 
1' invention, Xa membrane comprend, entre une portion p^riphd- 
rique plane pour son. pincement entre le corps et le b^ti et 

25 une portion centrale plane pour son attelage h 1' organe 
mobile, une portion lnterm6dialre dont la section par un plan 
contenant l*axe de d6placement de 1' organe mobile est en 
forme de V de concavity toum6e vers la chambre, tandis que 
1* organe mobile possMe derri^re la membrane une surface 

30 d* appui dont le diamdtre est croissant depuis la portion 
centrale de pincement et que le bdti poss^de derri^re la 
membrane une surface d' appui dont le diam^tre est dgcroissant 
depuis la portion p6ripherique de pincement, les c6nes 
tangents i ces surfaces aux points oil la membrane les quitte 

35 etant inversee I'un de 1* autre, et que 1' attelage de la 
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membrane ^ I'organe mobile est r^alis^ par un nez de serrage 
venant coiffer I'organe mobile et la membrane sur une partie 
au mo ins de la surface d'appui, 

Cette disposition perraet lore de la course d'aspi- 
5 ration de la poiope^ de transmettre la membrane des efforts 
de compression vera I'arri^re qui tendent d raidir la portion 
de membrane en appui ear I'organe mobile, ^ plaquer fermement 
la partie de membrane sur la surface d'appui du bati au fur 
et h mesure que celle-ci vient h son contact et k cr^er dans 

10 la vodte sensiblement torique qui relie ces deux parties de 
membrane das contraintes internes tendant a la rigidifier. 
L' ensemble de la membrane (see deux parties en contact et la 
votlte torique les reliant) possdde ainsi une meilleure 
resistance k I'encontre de 1' effort de retoumement que la 

15 depression dans la chambre de travail de la pompe exerce sur 
cette membrane. L'es^erience a montr6 que cette resistance 
est mdme suffxsante pour faire travailler la ponqpe dans des 
conditions d* aspiration sous certaines conditions de vide. 

Dans un mode de realisation economique de l^inven* 

20 tion les surfaces d'appui de la membrane sont coniques, l*une 
concave (cells portee par le bati), 1' autre convexe (celle 
portee par I'organe mobile. 

De manltoe avantageuse, la forme libre de la 
membrane correspond a sa forme au point mort arri&re de la 

25 pompe entre la pliase d' aspiration et la phase de refoulement. 

Enfin, le diarndtre interieur de la zone de pince- 
ment peripherique de la membrane, a l*etat libre est legdre- 
ment superieur au plus grand diamatre de la surface conique 
et concave du bati. La membrcme est ainsi montee legSrement 

30 contrainte en direction radiale dans le bati. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' inven- 
tion resBortiront de la description donnee ci-apras d'un 
exesqple de sa realisation. II sera fait reference aux dessins 
annexes parmi lesquels : 

35 - la figure 1 est une vue en coupe schematique 
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partiielle d'une t^-te de pos^ge coniportant les dispositions 
de 1.' invention. 

- la figure 2 est une coupe partielle d'une 
premiere variante de realisation des surfaces d'appui de la 

5 membrane, 

- la figure 3 est une coupe partielle d*une seconde 
variante de la realisation de ces monies surfaces d'appui. 

Une poxnpe h membrane actionnde m6caniquement 
coraporte une tfite de pompage 1 attel6e ^ un b&ti 2 dans 

10 lequel est montS 1' organs d*actionnement 3 de la membrane 4. 
Sur la figure le bd.ti 2 et l*organe d * entralnement 3 ne sont 
representee que partiellement, Dans une disposition classic[ue 
I'organe d'actionnement 3 est constitue par I'extremite d*une 
bielle dont la tete est montee toumant sur un tourillon 

15 excentre entralne en rotation dans des paliers au moyen de la 
roue de sortie d'un reducteur assurant la transmission entre 
1 ' excentrique et I'arbre de sortie d*un moteur. L* autre 
extremite de la blelle pent etre articuiee & un piston 
coulissant dans le bAti le long de I'axe, ce piston etant 

20 atteie & la membrane. Elle pent egalement etre montee 
flottante, soute.nu.e en position par la membrane et par un 
dispositif d ressort de compression dispose entre le b&ti et 
la tete de bielle. 

Ainei une rotation de 1 ' excentrique engendre un 

25 mouvement alternatif rectiligne de la membrane atteiee au 
piston articuie avec la tete de bielle, ou sensil^lement 
rectiligne de cette membrane si la tete de bielle est montee 
flottante. On considdrera que les debattements angulaires de 
la bielle montee flottante sont pratiquement negligeables au 

30 niveau de la tdte, la valeur de 1 * excentrique etant souvent 
petite devant la longueur de la bielle « 

Ce mouvement alternatif de la membrane s'effectue 
done entre deiix positions extr&nes qui def inissent les points 
morts avant (fin de course d • echappement ) et arridre (fin de 

35 course d* aspiration) de la pompe. Le reglage du debit d'une 
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pompe oL membrane pent 8'op6rer soit en jouant sur la cadence 
de pompage (r6glage du nombre de tours par minute de I'excen- 
trique), soit sur la course de la bielle 3. Dans ce dernier 
cas, la course est tou jours r6gl6e h partir du point mort 
5 avant de la pompe qui demeure fixe, le point mort arridre 
^tant de position rfiglable. Pour ce faire, on pent soit agir 
sur la valeur de 1 • excentricit6 et la position de I'axe de 
rotation de ce dernier, par un roecanisme connu en lui-m§me, 
soit en commandant' le idoteur de manidre discontinue et en 
10 r^glant sa plage de rotation alternative autour du point mort 
avant. Ce rappel montre que les petits d6bits sent obtenus 
par un battement da la membrane au voisinage du point mort 
avant. 

Sur la £igure 1 qui est une vue simplifiSe de la 

15 partie avant d'une poic^e ^ une seule membrane, dans laquelle 
on a repr6aent6 au-dessus de l*axe 9 le point: mort avan-t et 
en dessous de cet; axe le point mort arridre, la tdte de 
pompage 1 cos^orte un corps 11 dSmontable par rapport au bdti 
2. Le corps 11 comporte un conduit d* aspiration 12 et un 

20 conduit de refoulement 13. Ces conduits soni: €quip6s chacun 
d*un clapet unidirectionnel 14, 15. Les conduits 12 et 13 
d6bouchent du corps au niveau de sa surface interne 16 qui 
affecte une forme concave et qui constitue la parol fixe de 
la chambre de pondage 17 . La paroi mobile de cette chainbre 

25 est constitute par la membrane 4 en matidre plastique telle 
que du polytttraf lurotthylfene (PTFE) qui est de prtftrence de 
forme clrculaire. Cette membrane est fix6e & sa partie 
ext6rieure au corps de pompe 11 en €tant pincte entre une 
surface 11& perpendiculaire Ik l*axe de ce dernier et une 

30 surface correspondante 2a du b&ti 2 (de manidre connue). 

L'extrdmitd active de la bielle 3 possSde une vis 
18 sous la t6te de laquelle une zone centrale de la membrane 
pent dtre logte pour dtre pincte contre une pidce de revolu- 
tion 19, la vis assurant 6galement la solidarisation de cette 

35 pi&ce 19 & la bielle 3. 
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La membrane 4 est une membrane mise en forme & &a 
fabrication qui possMe une portion ext^rieure annulaire 20 
sensiblement plane, une poxrtion centrale 21 €galement 
sensiblement plane et une portion intermddiaire 22 dont la 
5 section par un plan contenant l*axa 9 est en forme de V et 
dont la concavity est tournSe vers la chambre de pompage 17. 

Par ailleurs, la pidce 19 solldaire de la bielle 3 
possMe, derridre la membrane A, une surface d'appui 23 pour 
I'un des f lanes 22a. de la portion en V de cette membrane. De 

10 m§me, la pidce du bclti 2, qui coop§re au pincement p6riph€ri- 
que de la membrane, possdde une surface 24 pour l*appui de 
1* autre flanc 22^ de la portion en V de la membrane. Bile est 
concave et coniG[ue, de diam&tre d^croissant h partir du 
diamdtre D d611mitant int^rieurement la zone de pincement 

15 pSriphSrique de la membrane. 

A l*€tat libra, la m^nbrane 4 est dans une forme 
voisine de celle representee ft la partie inf^rieure de la 
figure (point mort arrldre de la pompe, fin de phase d' aspi- 
ration) . Le diaro&tire intdrieur de sa partie annulaire plane 

20 20 est leg&rement eup^rieur au diam&tre D de la surface 
conlque 24 de sorts qu'au montage on cr6e une contrainte 
radiale de la membrane tendant ft rigidif ier 1 ' angle f orm6 par 
l*alle 22t^ et la partie annulaire 20. 

Par ailleurs la vis 18 possftde une t&te 18a qui 

25 forme un nez coif f ant partiellement dans la zone IBti 1' angle 
entre la partie centrale 21 plane de la membrane et l*aile 
22a de celle-ci. On remarquera que les surfaces coniques 23 
et 24 sont de conicitd inverse et 1' angle que forme entre 
el les leur trace dans le plan de la figure est relativement 

30 iniportant, par exen^le entre 45 et 90** « 

Ces dispositions ( encastrement de 1' angle de la 
membrane sur 1* Equipage mobile, incidence relativement forte 
des surfaces d'appui I'une par rapport 4 1' autre, contrainte 
radiale sur la partie ext^rieure de la membrane) conf&rent un 

35 coroportement avantageux ft la membrane. En effet quand la 
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bielle 2 passe du point mort: avant (parbie sup6rieure de la 
figure) au point: raort arriere (partiie infgrieure), elle tire 
8ur la nexobrane en errant un faisceau de forces conigues F 
transmises h I'int^rieur de son alle 22^ par 1 * encastrement 
5 18b. Ces forces de compression tendent & raidir cette aile et 
par la voQte la reliant a I'aile 22]^/ du fait de 1* angle 
ia^ortant entre lee deux ailes 22^ et 22b, plaque cette aile 
22b contre la surface 24. Les efforts ainsi mis en jeu 
s'opposent efficaceroent d la tendance au retournement de la 

10 membrane due & la d6pre88ion dans la chaznbre de travail. Une 
telle pompe conserve ses caractfiristigues de cylindr6e et de 
rendement mdme pour des grandes courses et pour des condi- 
tions ^ 1' aspiration s^veres (depression, colmatage occasion- 
nel • • . ) . Elle convient done pour satisf aire des conditions 

15 d*enQ>loi rigoureuses et precises telles gu'on pent notamnient 
les rencontrer dans le domaine du dosage. 

On notera par ailleurs un autre avantage de la 
pompe selon 1* invention, dScoulant notamment de la forme 
conique de la surface 23. II a 6t6 rappelS plus haut que pour 

20 des r^glages d'une pompe £k membrane ^ petit d^bit (par 
diminution de la course done de la cylindr6e balaySe), par 
exezqple pour des d&its inf^rieurs 20 % du d^bit maximum, 
les caract^ristiques de la pompe perdent leur linear ltd. Or 
dans la pompe, selon 1' invention, la forme du "piston" qui 

25 constitue la pidce 19 associ^e & la membrane est telle <jae 
les variations de cylindr6e, par unit6 de longueur du 
d6placement selon l*ue 9, sont plus importantes au voisinage 
du point mort avant qu*au voisinage du point mort arriere. 
Cette disposition permet de compenser la perte de lin€arit6 

30 des caractdristiques d'une pompe & membrane dans la plage de 
fonctionnement relative aux petits debits. Elle permet 
Sgalement de r^uire le volume mort de la chambre de pompage. 

A la figure 2, on a repr6sent6 au point mort haut 
de la pompe un autre dessin des surfaces d'appui arriere de 

35 la membrane 4. Ainsi, la surface 25 portfte par le bdti 2 a 
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une 1;race sensiblement parabolique dans le plaa de la figure. 
De m&ae pour la surface d'appui 26 port^e par l*organe mobile 
2, 19. Ces surfaces, plus onSreuses h usiner, sent d*un 
dessin encore plus adapts 2i r&iuire les contraintes en 
5 fatigue dans la membrane lors de ses mouvements d'exiroule- 
ment-dSroulement * La resistance au retoumement rdsulte du 
fait que les surfaces coniques (dont les droites 27 et 28 
sent lea traces dans le plan de la figure) tangentes aux 
surfaces 25 et 26 aux points oii la membrane 4 les quitte 
10 satisfont les mftmes conditions que les surfaces 23 et 24 de 
la figure 1. 

A la figure 3 les surfaces 29 et 30 sont plutdt 
toriques (avec une trace presque circulaire dans le plan de 
figure) et une mSme configuration pour les surfaces 31 et 32 
15 coniques tangentes k la membrane quittant les surfaces 
d'appui. La pompe est ici au point mort arridre. 

L ' invention conceme figalement une pompe comportant 
derridre la membrane de travail , une membrane de s6curit6 
identique d la membrane 4 dans sa forme et montSe de la mdme 
20 manidre entre le bftti 2 et la bielle 3. Cette membrane 
coop&re 6galement avec des surfaces d'appui conic[ue8 comme 
celles 23, 24 dScrites pr6c6demment. 

Une chambre est ainsi d61imitee par ces deux 
membranes et la pression regnant dans cette chambre pent dtre 
25 surveillte ce qui permet d' assurer une surveillance simple du 
fonctionnement de la pompe. 

Les moyens de 1' invention peuvent Stre utilises 
pour rfialiser un amortisseur hydropneumatique destine & 6tre 
implants notamment sur une canalisation de refoulement d*une 
30 pompe & d^it puls6, pour "lisser" ce debit. 

Enfin, 1' invention s* applique non seulement aux 
membranes en PTFE mais aussi aux membranes composites. 
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REVSNDICATIONS 
!• Pon^e doeease d membrane comportant; une chambre 
(17) k pressioD et volume variables, delixnit^e par une parol 
fixe (16) apparkenant h un corps (11) attain d un bdtl (2) et. 
5 uae parol mobile £orm6e par une xaeznbrane (4) pincSe ^ sa 
p6riph.§rie entre le corps et le bdti et at:telde dans sa 
partie centrale, & l*extr§mite d'un organe mobile (3) le long 
d'un axe (9) sensiblement perpendiculaire ft la membrane, 
caract6ri86e en ce que la membrane (4) comprend, entre une 

10 portion p6riph6rique (20) plane pour son pincement entre le 
corps (11) et le bftti 2) et une portion cent:rale (21) plane 
pour son attelage d'l' organe mobile (3), une portion intermd- 
diaire (22) dont la section par un plan contenant l*axe (9) 
de d^placemen-t de 1* organe mobile est en forme de V de 

15 concavity tourn6e vers la chambre (17), en ce que 1* organe 
mobile (3) possdde derri&re la membrane (4) une surface 
d'appui (23,26,30) de diamdtre croissant depuis la partie 
centrale de pincement, en ce que le bati (2) possMe derri&re 
la membrane (4) une surface d'appui (24,25,29) de diam^tre 

20 ddcroissant depuis la partie p^ripliSrique de pincement, les 
cdnes (23,24,27,28,30,31) tangen-ts £t ces surfaces aux points 
oil la membrane les quitte 6tant inverses l*un de 1* autre, et 
en ce que 1' attelage de la membrane (4) & 1' organe mobile (3) 
est r6alis6 par un nez de serrage (18a) venant coiffer 

25 1* organe mobile (3) et la membrane (4) sur au moins une 
partie de la surface d'appui (23). 

2. Fompe selon la revendication 1, caract^ris^e en 
ce que la forme de la membrane (4) & I'dtat libre est celie 
qu'elle possdde, attel^e a la pompe, lorsque 1' organe mobile 

30 (3) est cL son point mort arridre. 

3. Pompe selon I'une des revendications pr6c6den- 
tes, caract6riB€e en ce que les surfaces d*appui (23,24) sont 
coniques • 
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Abstract of DE19523370 

In a process for the wear- and ieakage-moniiored 
volumetric dosing of a flukt component, the 
metered volume flow is morUlored bo\h 
volumetricdily and gravfmetrfcaliy t>y continual 
measurement and storage of the vokjme flow 
resulting from the dosing action, the associated 
pressure and where appropriate the prevailing 
temperature: the volume change delta V brought 
about by the pre-oomprassion. and tius the 
specific comprsssjbaity of the oomponent given 
by fbmHila. is measured at each metering cyde, 
stored and compared to a corresponding 
pressure- and temperature-dependent referei^ 
value. In the event of a fault being reported, 
inspections are carried out on all components 
liable to wear and leaks. Also described is a 
device for cairying out the process. 




Data supplied flnom the up^entt database - Worldwide 



PAGE 22^46 * RCVD AT 4/1 9/2005 0:31 :S2 AIM [Eastern Daylight Time) " SVR:USPTO-EFXRF-1/0 * DNI8:8729308 * C8ID: 7034882720 * DURATION (mm4S):50-50 



